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Beschreibung 

Verfahren zur Bereitstellung der Funktionalitat einer Ex- 
change Termination-Einheit und einer Line Termination-Einheit 
5 in einem Koinmunikationsnetzwerk 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bereitstel- 
lung der Funktionalitat einer Exchange Termination-Einheit 
und einer Line Termination-Einheit in einem Kommunikations- 
10 netzwerk. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Kommuni - 
kationsnetzwerk zum Austausch von Inf ormationen, welches die 
Inf ormationen teilnehmerseitig uber mindestens ein zeitmul- 
tiplexorientiertes Teilnetzwerk und transportseitig uber 
mindestens ein paketorientiertes Teilnetzwerk ubertragt. 
15 

Die Information umfasst beispielsweise Nutzerdaten oder 
Sprachdaten. Das zeitmultiplexorientierte Kommunikationsnetz- 
werk ist beispielsweise ein I SDN-Da tenubertragungsnetzwerk 
(Integrated Services Digital Network) . Im zeitmultiplexorien- 

2 0 tierten Kommunikationsnetzwerk werden die Daten gemaS einem 

Zeitmultiplexverfahren in versqhiedenen Zeitschlitzen iiber- 
tragen. Ein paketorientiertes Kommunikationsnetzwerk ist ein 
Netzwerk, in dem die Information bzw. die Daten in Datenpake- 
ten ubertragen werden. Das paketorientierte Kommunikations- 
netzwerk 'ist beispielsweise ein gemafe Internet-Protokoll 
arbeitendes Kommunikationsnetzwerk. Ein anderes Beispiel fur' 
ein paketorientiertes Kommunikationsnetzwerk ist ein ATM-Net z 
(Asynchronous Transfer Mode) , in welchem die Datenpakete 
jedoch als Zellen bezeichnet werden. 

30 

Funktionen fur den Betrieb, die Administration bzw. fur die 
Wartung in dem zeitmultiplexorientierten Kommunikationsnetz- 
werk sind beispielsweise in den folgenden Standards der ETSI 
(European Telecommunications Standards Institute) bzw. der . 

3 5 ITU-T (International Telecommunication Union - Telecommunica- 

tion Standardization Sector) festgelegt worden: 
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ETSI ETS 300 233, Integrated Services Digital Network 
(ISDN) ; Access Digital Section for ISDN Primary Rate, May 
1994, 

ITU-T G.962, Digital Sections and Digital Line Systems; 
Access Digital Section for ISDN Primary Rate at 2 048 
kbit/s, 03/93, 

ETSI ETS 3 00 011, Integrated Services Digital Network 
(ISDN) ; Primary Rate User-Network Interface Layer 1 
Specification and Test Principles, April 1992. 

So betreffen die Funktionen fur den Betrieb, die Administra- 
tion bzw. die Wartung beispielsweise das Schalten von Priif- 
schleifen oder die Fehleruberwachung. Diese Funktionalitaten 
sind allgemein unter dem Begriff der OAM-Mechanismen zusam- 
menfassbar. OAM steht dabei fur die Organisation, die Admi- 
nistration und das Management des Kommunikationsnetzwerks mit 
einem sogenannten Telecommunications Management Network 
(TMN) , welches beispielsweise fur ISDN ein auf die Q3- 
Schnitts telle zugreifendes Operations System (OS) gemass 
CCITT-Empf ehlung M.3 0 umfasst. 

In dem zeitmultiplexorientierten Netzwerk werden diese Funk- 
tionen fur den ISDN Primary Rate Access .Digital Section (DS) , 
also fur die digitale Nachrichtenubertragungsstrecke zwischen 
einem Ref erenzpunkt T und einem als Ref erenzpunkt gestalteten 
Primarratenanschluss V3 (T liegt zwischen dem Teilnehmerend- 
gerat und der teilnehmerseitigen Netzabschluss-Einheit (NT: 
Network-Termination-Unit) und V3 liegt zwischen dem trans- 
portseitigen physikalischen Leitungsabschluss (LT: Line Ter- 
mination unit) und dem logischen Vermittlungsabschluss (ET: 
Exchange Termination unit) , durch die Exchange Termination 
Einheit in einem Zusammenspiel von teilnehmersei tiger Netzab- 
schluss-Einheit und transportseitiger Line-Termination Ein- 
heit iiberwacht (vgl . auch CCITT-Empf ehlung Q.542 und „ Peter 
Bocker: ISDN - Das diensteintegrierende digitale Nachrichten- 
netz, 3. Auflage, 1990, Springer-Verlag, Heidelberg, Seite 
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149 bis 151* mit Verweisen auf CCITT-Empf ehlungen Q.511 und 
Q.512) . 

Bel dem Zusammenspiel von zeitmultiplexorientierten Kommuni- 
kationsnetzwerken und paketorientierten Kommunikationsnetz- 
werken ergeben sich aber neue Problems t el lungen , weil derar- 
tige OAM-Aufgaben (Organisation, Administration und Manage- 
ment) je nach der Anordnung der Schnittstelle zwischen den 
beiden Typen von Kommunikationsnetzwerken verteilt werden 
miissen. 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 1 374 629 Al ist fur 
einen Fall, dass der digitale ISDN-Anschlussabschnitt DS 
'durch ein ATM-Net zwerk ersetzt wird und die Vorteile der AAL2 
(ATM Forum) genutzt werden, ein einfaches Verfahren zum Uber- 
tragen* von Information innerhalb mindestens eines zeitmultip- 
lexorientierten Kommunikationsnetzwerkes uber mindestens ein 
paketorientiertes Kommunikationsnetzwerk bekannt, wobei Funk- 
tionen fur den Betrieb, die Administration bzw. die Wartung 
des zeitmultiplexorientierten Kommunikationsnetzwerks in dem 
zeitmultiplexorientierten Kommunikationsnetzwerk weiterhin 
nutzbar sind, indem diese Funktionen in dem paketorientierten 
Netzwerk emuliert werden. Bei dies em Verfahren wird mindes- 
tens ein Teil der Information uber das paketorientierte Kom- 
munikationsnetzwerk ubertragen. Dabei wird zumindest ein Teil 
der Funktionen fur den Betrieb, die Administration bzw. die 
Wartung durch das paketorientierte Kommunikationsnetzwerk 
emuliert, d.h. nachgebildet . Auf diese Weise lassen sich die 
fur das zeitmultiplexorientierte Kommunikationsnetzwerk fest- 
gelegten Funktionen weiterhin im Wesentlichen uneingeschrankt 
nutzen. 

Andersherum werden in Vo I P-Netz werken oder allgemein den 
sogenannten New-Generation-Net zwer ken (NGN mit Konvergenz von 
Voice und Data) sogenannte ISDN-PRI-Schnittstellen (Schnitt- 
stellen mit ISDN- Primary Rate Interface) gefordert, fur die 
die OAM-Mechanismen aus der zeitmultiplexorientierten Techno- 
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logie auch in einer derartigen paketorientierten Technologie 
bereitgestellt werden sollen. Auf diese Weise konnten die ' 
OAM-Mechanismen, wie in den entsprechenden Normen (G.962, ETS 
3 00 233, ITU-T 1.411, 1.412, Q.152) beschrieben, uberno'mmen 
5 werden, was sich vorteilhaft auf die Wiederverwendbarkeit von 
bereits eingesetztem Equipment und die Wiederverwendbarkeit 
von bekannten OAM-Ablaufen auswirken wurde. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde 
10 ein Verfahren und ein Kommunikationsnetzwerk anzugeben, mit 
denen eine „Primary Rate Access. Digital Section" (DS) , wie 
beispielsweise die ISDN-PRl's, unter Beibehaltung der beste- 
henden OAM-Mechanismen in einer NGN-Umgebung iiberwacht werden 
konnen . 



15 



20 



Diese vorstehende Aufgabe wird beziiglich des Verfahrens er- 
findungsgemass durch ein Verfahren zur Bereitstellung der 
Funktionalitat einer Exchange Termination-Einheit und einer 
Line Termination Einheit in einem Kommunikationsnetzwerk, 
welches teilnehmerseitig mindestens ein zeitmultiplexorien- 
tiertes Teilnetzwerk und transportseitig mindestens ein pa- 
ketorientiertes Teilnetzwerk umfasst, wobei am transportsei- 
tigen Ende des zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerkes ein 
Gateway und ein Media Gateway Controller oder ein SIP-Server 
angeordnet wird, wobei die Funktionaliat der Exchange Termi- 
nation-Einheit und der Line Termination Unit in dem Gateway 
und/oder in dem Media Gateway Controller bzw. in dem SIP- 
Server implementiert werden. 



30 Beziiglich des Kommunikationsnetzwerkes wird die weiter oben 
genannte Aufgabe erf indungsgemass dadurch gelost, dass ein 
Kommunikationsnetzwerk zum Austausch von Inf ormationen vorge- 
sehen ist, welches die Inf ormationen teilnehmerseitig iiber 
mindestens ein zeitmultiplexorientiertes Teilnetzwerk und 

35 transportseitig uber mindestens ein paketorientiertes Teil- 
netzwerk iibertragt, wobei am transports eitigen Ende des zeit- 
multiplexorientierten Teilnetzwerks ein Gateway und ein Media 
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Gateway Controller oder ein SIP-Server angeordnet sind, wobei 
die Funktionalitat einer Exchange Termination-Einheit urid • 
einer .Line Termination-Einheit in dem Gateway und/oder dem . 
Media Gateway Controller bzw. in dem SIP-Server implementiert 
ist. 

Auf diese Weise wird die Funktionalitat des logischen Ver- 
mittlungsabschlusses (Exchange Termination-Einheit) und des 
physikalischen Leitungsabschlusses (Line Termination-Einheit) 
in das Gateway und/oder den Media Gateway Controller bzw. den 
SIP-Server implementiert, wodurch sich trotz des vorhandenen 
pake tor ientrier ten Netzwerks hinsichtlich der OAM-Mechanismen 
keinerlei Veranderungen gegenuber den in bisherigen 
zeitmultiplexorientierten Netzwerken gefahrenen OAM- 
Mechanismen ergibt. 

Damit ist das Gateway und/oder der Media Gateway Controller 
bzw. der SIP-Server mit den entsprechenden zeitmultiplexori- 
entierten funk tionalen logischen Einheiten (OAM-Funktionen 
und entsprechende Zustandsmas chine) ausaestatt-.^. . so dass in 
der implementiert en Exchange Termination-Einheit und der 
implementierten Line Termination-Einheit Funktionen fur den 
Betrieb und/oder fur die Administration und/oder fur die 
Wartung in dem zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerk fur die 
Ubertragung der Information innerhalb des gesamten, also 
zeitmultiplexorientiertes Teilnetzwerk und paketorientiertes 
Teilnetzwerk realisiert sind. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann die Funkti- 
onalitat der Exchange Termination-Einheit in dem Media Gate- 
way Controller (ein sogenannter Soft-Switch) und die Funktio- 
nalitat der Line Termination-Einheit im Gateway implementiert 
wird, sodass der Austausch von Signalen zwischen dem Gateway 
und Media Gateway Controller gemass dem Gatewaycontrollproto- 
koll vollzogen wird. Entsprechende Erweiterungen fur H.248 
■ (MEGACO) , MGCP durch Definition neuer Packages sind moglich. 
Fur SIP-gesteuerte Gateways (SIP: Session Initiated Proto- 
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koll) ist ebenfalls eine Implement! erung durch Erweiterurig 
des SlP-Standards unter Angabe eines neuen Normierungs- ' 
vorschlages (RFC: Request for Comments) moglich. Fur SIP • 
heisst. dies, dass einerseits im Gateway die Funktionali'taten 
der Line Termination und der Exchange Termination angeordnet 
sein konnen oder andererseits die Funktionalitat der Line 
Termination im Gateway und die Funktionalitat der Exchange 
Termination im SIP-Server angeordnet sein konnen. 

In Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann das paket- 
orientierte Kommunikationsnetzwerk gemaS Internet- Pro tokoll 
oder gemass ATM oder gemass SIP-Spezif ikation realisiert 
werden . 



Fur das zeitmultiplexorientierte Kommunikationsnetz kann ein 
I SDN-Net z eingesetzt sein, welches in seiner Verbreitung nach 
wie vor sehr bedeutsam ist. Entsprechend kdnnen die Funktio- 
nen fur den Betrieb, die Administration und die Wartung im 
Wesentlichen gemaS Standard ETSI ETS 300 011 und/oder gemas 
Standard ITU-T G.9 62 und/oder gema£ Standard ETSI ETS 3 00 233 
erbracht werden, so dass eine vergleichsweise einfache und 
schnelle Implementierung ermoglicht ist, weil bei der Imple- 
mentierung auf bekannten und bereits eingefiihrten Mechanismen 
zuruckgegrif fen wird. 

Weitere vorteilhaft Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
tibrigen Unteranspruchen zu entnehmen. 

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 ein ISDN-Primarmultiplexschnittstellen-Modell mit 
einer Bearbeitung eines Zeitschlitzes TS0 gemag 
Standard ETSI ETS 3 00 233 gemass dem Stand der 
Technik, 
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Figur 2 eine schematische Darstellung eines erst'en paket- 
orientierten Kommunikationsnetzwerks mit ISDN Pri- 
mary Rate Access -Verbindungen, 

5 Figur 3 eine schematische Darstellung eines zweiten paket- 
orientierten Kommunikationsnetzwerks mit ISDN Pri- 
mary Rate Access -Verbindungen, und 

Figur 4 eine schematische Darstellung eines ausgepragt ATM- 
0 lastigen Kommunikationsnetzwerkes . 

Im Folgenden wird zunachst ein Uberblick iiber die Anwendung 
der ISDN-Primarmultiplexschnittstelle in der Welt des klassi- 
schen Zeitmultiplex (TDM - Time Division Multiplex) gegeben. 
5 AuEerdem werden Erf ordernisse angegeben, die erfiillt werden 
mtissen, wenn Teile des digitalen Anschlussabschnitts (DS - 
access Digital Section) des Primarmultiplexanschlusses durch 
ein ATM-Net zwerk ersetzt werden. AuSerdem werden Verfahren 
angegeben, die diese Erf ordernisse erfiillen. 

) 

ISDN-Primarmultiplexschnittstellen-Modell (PRI) mit Betriebs- 
und Wartungsfunktionen (fur ein 2048 kbps-Signal/El) 

Figur 1 zeigt einen digitalen Anschlussabschnitt DS (access 
digital section) mit seinen Begrenzungen und die Bearbeitung 
des Zeitschlitzes TSO. 

Die Betriebs- und Wartungsfunktionen unterstutzen Verfahren 
und Informationselemente, die zur Steuerung des digitalen 
Anschlussabschnitts durch eine logische Vermittlungsstelle ET 
bzw. einen Dienstnetzknoten (Service Node) erforderlich sind. 

Zum Anzeigen und Steuern sind ein Sa5-, ein Sa6-, ein E- und 
ein A-Bit eines Zeitschlitzes TSO relevant. Die Bitstruktur 
des Zeitschlitzes TSO und die Multizeitrahmenstruktur sind 
gemaS Standard ITU-T G.704 festgelegt. Das A-Bit wird zur 
Alarmstatusinformation zwischen dem Dienstnetzknoten und 
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einer Kundentelef oneinrichtung TE (customer telephony end 
equipment) verwendet. Nur das A-Bit muss uberwacht werden und 
wird transparent ttbertragen. Alle anderen Steuerbits des 
Zeitschlitzes TSO sind transparent zu ttbertragen. AuSerdem 
5 werden in Figur 1 die Elemente des digitalen Anschlussab- 

schnitts DS gezeigt, die CRC-Verf ahren 4, 6 (Cyclic Redundan- 
cy Check) nutzen. Die CRC-4-Verf ahren 4, 6 werden zwischen 
der Vermittlungsstelle ET und einer Netzabschlusseinheit NTl 
sowie zwischen der Netzabschlusseinheit NTl und der Kundente- 
10 lef oneinrichtung TE implementiert und genutzt. Dies ist auch 
als Option Zwei gemaS Standard ITU-T G.962 bekannt . 

Figur 1 zeigt auSerdem eine Leitungsabschlusseinheit LT. 
Zwischen der Leitungsabschlusseinheit LT und der Vermitt- 
15 lungsstelle ET liegt ein V3-Ref erenzpunkt (der sogenannte 

Primarratenanschluss) . Zwischen der Kundentelef oneinrichtung 
TE und der Netzabschlusseinheit NTl liegt ein T- 
Ref erenzpunkt . 

2 0 Die folgende Tabelle zeigt die Signale, die zwischen dem T- 

Referenzpunkt und dem digitalen Anschlussabschnitt DS bei den 
im Standard ETS 3 00 011 festgelegten Normalbetriebsbedingun- 
gen und Fehlerf alien ausgetauscht werden: 



Name 


Liste der Signale 


Normalbetriebsart- 
Zeitrahmen 


Betriebszeitrahmen mit: 

- aktiven zugeordneten CRC-Bits, 

- CRC-Fehlerinf ormationen (vgl . Standard 
ITU-T G.704 fur 2048 KBit/s-Systeme) , 

- keine Fehleranzeigen 


RAI (Remote Alarm 
Indication) 


Betriebszeitrahmen mit: 

- aktiven zugeordneten CROBits, 

~ CRC-Fehlerinf ormation (vgl. Standard 
ITU-T G.704 fur 2048 KBit/s-Systeme) , 

- Remote-Alarmanzeige (vgl. Standard 
ITU-T G.704, Tabelle 4a, fur 2048 
KBit/s-Systeme, A-Bit ist auf den Wert 
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Eins gesetzt) 


• LOS (Loss of Sig- 
nal ) 


Kein Eingangssignal empfangen (LOS) 


J\±h (Alarm Indica- 
. tion Signal) 


Kontinuierlicher Bitstrom von Bits mit 
dem Wert Eins 


CRC-Fehler infor- 
mation 


E-Bit gema£ Standard ITU-T G.704, Tabel- 
le 4b, auf dem Wert Null gesetzt, wenn 
ein fehlerhafter CRC-Block empfangen 
wird (nur fur ein 204S kr^/ f pv R f Pni ) 


Die zwischen dem digitalen Anschlussabschnitt DS und der 
Vermittlungsstelle ET ausgetauschten Signale sind in der 
folgenden Tabelle festgelegt: 


Name 


Liste der Signale 


Normalbetriebsart- 
Zeitrahmen 


"«L£ieDszextranmen mit: 

- aktiven zugeordneten CRC-Bits, 

- CRC-Fehlerinformationen (vgl . Standard 
ITU-T G.704 fur 2048 KBit/s-Systeme) , 

- keine Fehleranzeigen 


RAI (Remote Alarm 
Indication) 


Be tr i ebs zei trahmen mit: 

- aktiven CRC-Bits, 

- CRC-Fehlerinformation (vgl. Standard 
ITU-T G.704 fur 2048 KBit/s-Systeme) , 

- Remote-Alarmanzeige (vgl. Standard 
ITU-T G.704, Tabelle 4a, fur 2048 
KBit/s-Systeme, A-Bit ist auf den Wert 
Eins gesetzt) 


LOS (Loss of Sig- ] 
nal ) 


ECein Eingangssignal empfangen (LOS) 


AIS (Alarm Indica- I 
tion Signal) c 


kontinuierlicher Bitstrom von Bits mit 
lem Wert Eins 


CRC-Fehlerinfor- I 
ma tion j 


C-Bit gemafi Standard ITU-T G.704, Tabel- 
•e 4b, auf dem Wert Null gesetzt, wenn 
sin fehlerhafter CRC-Block empfangen 
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wird (nur fflr ein 2048 KBit/s-System) . 



Die folgenden zusatzlichen Signale sind erf order lich, urn 
Fehlerzustande anzuzeigen, die beziiglich des digitalen An- 
schlussabschnitts DS auftreten: 



Name 


Liste der Signale 


Normal zeitrahmen 


Dies sind Zeitrahmen ohne Fehleranzeigen 
oder von der Vermitt lungs s telle ET oder 
der Kundentelef oneinrichtung TE erzeug- 
ten Priifschleifenanforderungen, wobei 
ein A-Bit mit dem Wert Eins oder Null 
fur den digitalen Anschlussabschnitt DS 
nicht relevant ist. 


Zeitrahmen 


Dies sind Zeitrahmen, die zusatzlich zu 
den Normal zeitrahmen in den Sa6-Bits 
Fehleranzeigesignale en thai ten, die in 
der Netzabschlusseinheit NTl erzeugt und 
zur Vermitt lungs s telle ET ubertragen 
worden sind. Alternativ konnen die Sa6- 
Bits Priifschleifenanforderungen enthal- 
ten, die von der Vermittlungsstelle ET 
zu dem digitalen Anschlussabschnitt DS 
ubertragen worden sind. 

In diesem Fall wird das Sa5-Bit auch zur 
Anzeicre der Richtuncr und zur p-r-n -F^r* "hi on - 
fenanzeige benutzt. Das Sa5-Bit in der 
Ubertragungsrichtung vom digitalen An- 
schlussabschnitt DS zur Vermittlungs- 
stelle ET wird in der Netzabschlussein- 
heit NTl oder in der Leitungsabschluss- 
einheit LT gesetzt und zur Vermittlungs- 
stelle ET gemaS der folgenden Regeln 
ubertragen : 

- Sa5 = 1 Priifschleife 2 nicht akti- 
viert, 

- Sa5 = 0 Priifschleife 2 aktiviert. 
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Die Sa6-Bits werden als Sa6(l), Sa6(2), 
Sa6(3)> Sa6(4) nummeriert und zu den 
Sub-Multizeitrahmen synchronisiert , die 
unten an Hand der Figur 3 naher erlau- 
tert werden. 


Ersatzzei trahmen 


Im Fall eines Signal verlustes (LOS) oder 
des Verlustes der Rahmenausrichtung 
(LFA) am T-Ref erenzpunkt der Netzab- 
schlusseinheit NTl muss ein neuer'zeit- 
rahmen erzeugt werden. Das A-Bit wird 
auf den Wert Null gesetzt und die Sa4~, 
Sa5-, Sa7- und Sa8-Bits sowie die Bits 
aer zeitscnlitze TS1 bis TS31 werden auf 
Werte Eins gesetzt. Eine Bitfolge von 
Sa6~Bits wird genutzt, urn diesen Fehler- 
fall anzuzeigen. 


LFA (Loss of Frame 
Alignment) 


Verlust der Rahmenausrichtung 


oeiri eJDs spannungs — 
ausfall in der 
Ne t zabs chlus s - 
einheit NTl oder 
der Leitungsab- 
s chlus s einheit LT 




Hilf sbitmuster 
(AUXP - Auxiliary 
Pattern) 


Dies ist eine zeitrahmenlose und konti- 
nuierliche Bitfolge von Bits mit den 
alternierenden Wert en Ein«3 -n-nd Tcrni 1 i 
101010 . ..), die von der Leitungsab- 
schlusseinheit LT in beiden Ubertra- 
gungsrichtungen iibertragen wird, wenn 
ein Signalverlust (LOS) an der entspre- 
chenden Empf angseinheit erfasst wird. 



» • • 



• • « 



CRC-4-Verfahren 
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Das CRC-Verfahren dient zum Schutz gegen f.ehlerhafte Rahmen 
(framing) und der Pehlerperf ormancetiberwachung . Dies schlieSt 
die Multizeitrahmen-Verfahren ein, die im Standard ITU-T 
G.704 festgelegt sind. 



Betrieb und Wartung des digitalen Anschlussabschnitt 



s 



Der digitale Anschlussabschnitt DS liefert die Mittel zum 
Ubertragen von Anzeigeelementen und zum Erfassen von Fehler- 
f alien an der T-Ref erenzpunkt-Schnitts telle und an der V3- 
Referenzpunkt-Schnittstelle sowie zur Unterstiitzung von Test- 
verfahren. GemaS dem Standard ETSI ETS 300 233 werden die 
folgenden Funktionen im Zusammenwirken von Netzabschluss NTl 
und Leitungsabschluss LT durch die Vermittlungsstelle ET 
unterstutzt: 

Priifschleifen 

- Prufschleife 1 (Loopback) , transparente Prufschleife 
in der Leitungsabschlusseinheit LT bzw. in der ver- 
mittlungsstellenseitigen Netzubergangseinheit CO-IWF, 
Prufschleife 2, transparente Prufschleife in der 
Netzabschlusseinheit NT1 bzw. in der kundenseitigen 
Netzubergangseinheit CP-IWF, 
Fehlerfalle 

innerhalb des digitalen Anschlussabschnitts DS 

Verlust des Signals (LOS) oder Verlust der Rah- 
menausrichtung (LFA) auf der Leitungsseite der 
Netzabschlusseinheit NTl bzw. der kundenseitigen 
Netziibergangsfunktion CP-IWF (in dem zur Netzab- 
schlusseinheit NTl bzw. zur kundenseitigen Netz- 
ubergangseinheit CP-IWF von der Leitungsab- 
schlusseinheit LT bzw. der vermittlungsstellen- 
seitigen Netzubergangseinheit CO-IWF kommenden 
Signal, auch downstream-Signal genannt) , 



2004P04051DE 

Fim/erb 

23 . 03 .2004 



13 



10 



30 



35 



Signal verlust (LOS) auf. der Leitungsseite der 
Leitungsabschlusseinheit LT bzw. der vermitt- 
lungsstellenseitigen Net ziiber gangs einheit CO-IWF, 

- Betriebsspannungsausfall in der Netzabschluss ein- 
heit NT1 bzw. in der kundenseitigen Netziiber- 
gangs einheit CP-IWF, 

- AIS (Alarm Indication. Signal) auf der Leitungs- 
seite der Netzabschlusseinheit NT1 bzw. der kun- 
denseitigen Netziibergangseinheit CP-IWF, wobei 
das AIS in dem Netzwerk erzeugt wird und transpa- 
rent durch die Leitungsabschlusseinheit LT bzw. 
die vermittlungsstellenseitigen Netziibergangsein- 
heit CO-IWF weitergeleitet wird, 

am V3-Referenzpunkt 
15 ~ Signalverlust (LOS) , 

am T-Referenzpunkt 

- Signalverlust (LOS) oder Verlust der Rahmenaus-" 
richtung (LFA) , 

Betriebsspannungsausfall (wenn relevant) 

Fehler-Performance-Uberwachung (Error Performance Monito- 
ring) 

fehlerhafte CRC-Blocks auf der Leitungsseite der 
Netzabschlusseinheit NT1 bzw. der kundenseitigen 
Netziibergangseinheit CP-IWF erfasst, 

- fehlerhafte CRC-Blocks am T-Referenzpunkt der Netzab- 
schlusseinheit NT1 bzw. der kundenseitigen Netziiber- 
gangseinheit CP-IWF erfasst, 

CRC-Fehleranzeige empfangen von der Kundentelef on- 
einrichtung TE im E-Bit, 

- fehlerhafte CRC-Blocks erfasst am T-Referenzpunkt der 
Netzabschlusseinheit NT1 bzw. der kundenseitigen 
Netziibergangseinheit CP-IWF und gleichzeitiges Emp- 
fangen einer CRC-Fehlerinformation von der Kundente- 
lef oneinrichtung TE. 



20 



Diese gesamten OAM-Mechanismen sind zunachst nicht mehr ver- 
fugbar, wenn die transportseitige (vermittlungsstellenseiti- 
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ge) Ubertragung durch ein paketorientiertes Kommunikations- 
netz, z.B. H.248 Oder Ethernet GigE Oder 2xFE oder ATM, er- 
setzt wird. Sie stehen . jedoch wieder.in einer ersten Anord- 
nung gemass Pigur 2 zur Verfiigung, bei der der Leitungsab- 
schluss LT und der Vermittlungsabschluss ET in einen Access 
Gateway AGW implementiert sind. Auf diese Weise werden die 
Funktionen des Leitungsabschlusses LT und des Vermi tt lungs ab- 
schlusses ET im Access Gateway AGW nachgebildet . Im einzeln 
sxnd dies genau die im vorhergehenden Abschnitt angegebenen 
Priifschleifen, Fehlerfalle und Fehler-Performance- 
Uberwachungen. Damit konnen auch die funktionalen Elemente 
des AN (des digitalen Accesslinks) iiberwacht werden, urn z B 
auch Durchsatzinformationen (transmission performance accor- 
ding to G.821) bereitzustellen. Weiter k6nnen so die Mainte- 
nancekommunikationseinrichtungen ttber diesbeziigliche Schnitt- 
stellen, wie z.B. die Q3-Schnittstelle oder eine SNMP (Simple 
Network Management Protokoll) unterstutzende Schnittstelle 
(TCP/IP) , als Telecommunications Management Network (TMN) 
eingebunden werden, urn die Priif- und tfberwachungsmechanismen 
anzusteuern, die erhaltenen Daten von den Schleifen, Perfor- 
mance, Fehlermeldungen auszuwerten und entsprechende Massnah- 
men einzuleiten. Hierzu ist die Implement ierung der Zustands- 
maschine des Vermittlungsabschlusses ET entsprechend Tabelle 
A.1/G.962 erforderlich. 

Eine zweite erf indungsgemasse Anordnung ist in der Figur 3 
schematise dargestellt, welche sich von der ersten Anordnung 
dadurch unterscheidet, dass die Funktionalitat der Exchange 
Termination ET in dem Media Gateway Controller GWC implemen- 
tiert ist. Auf diese Weise kann der Media Gateway Controller 
GWC, mit der Funktionalitat der Exchange Termination ET aus- 
gestattet, samtliche von ihm gesteuerte Access Gateways AGW 
mit der vollen OAM-Funktionalitat des verwendeten zeitmultip- 
lexorientierten Netzwerks, die damit auch fur das zeitmultip- 
lexorientierte Teilnetzwerk zur Erzielung der oben genannten 
Vorteile verlangt ist, iiberwachen. Damit ist hier die SLDM 
(Subcriber Line Management Digital) in den Media Gateway 
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Controller GWC verlagert. Fur den Fall des SIP-Netzwerkes 
wiirde in diesem Fall der Media Gateway Controller GWC durch 
einen SIP-Server ersetzt und die Funktionalitat der Exchange 
Termination wiirde entsprechend im SIP-Server implementiert . 

Die Figur 4 zeigt in einem schematischen Uberblick eine mog- 
liche Ausfiihrungsform fur ein Kommunikationsnetzwerk NW, 
welches ein zeitmultiplexorientiertes Teilnetzwerk ISDN um- 
fasst, welches iiber ISDN-Zugangsschnittstellen ISDN-PRI (Pri- 
mary Rate Interface) an einem Gateway AGW fur ein paketorien- 
tiertes Teilnetzwerk NGN angekoppelt sind. Das paketorien- 
tierte Teilnetzwerk umfasst dabei liber tragungsverf ahren nach 
ITU-T Standard H.248 (Media Gateway Control Protocol), Ether- 
net (GigE Oder 2xFE) und ATM (STM-l/OC-3: 155 Mbps; STM-4/OC- 
12622 Mbps, E3/DS-3: European Signal Level 3/Digital Signal 
Level 3). Neben den ISDN-Zugangsschnittstellen ISDN-PRI wer- 
den an dem Gateway AGW die eigentlichen bestimmungsgemassen 
Access-Schnittstellen fur den Breitband-Access (BB-Access) 
und die paketorientierte Durchsignalisierung der Information 
an ein paketorientiertes teilnehmerseitiges Netzabschlussge- 
rat IAD (IAD: Integrated Access Device) vorgesehen. Ausserdem 
ist ein Management System EMK vorgesehen, dass aufgrund der 
vorstehend beschriebenen Implement ierung der LT- und ET- 
Funktionalitat in den Access Gateway AGW die herkommlichen 
fur das zeitmultiplexorientierte Teilnetzwerk ISDN tiblichen 
OAM-Mechanismen ausfuhrt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bereitstellung der Funktionalitat einer 
Exchange Termination-Einheit (ET)und einer Line Termination- 
Einheit (LT) in einem Kommunikationsnetzwerk (NW) , welches 
teilnehmerseitig mindestens ein zeitmultiplexorientiertes 
Teilnetzwerk (ISDN) und transportseitig mindestens ein paket- 
orientiertes Teilnetzwerk (NGN) umfasst, wobei am transport- 
seitigen Ende des zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerkes 
(ISDN) ein Gateway (AGW) und ein Media Gateway Controller 
(GWC) angeordnet wird, wobei die Funktionaliat der Exchange 
Termination-Einheit (ET) und der Line Termination- Einheit 
(LT) in dem Gateway (AGW) und/oder in dem Media Gateway Cont- 
roller (GWC) implementiert werden. 

2. Verfahren zur Bereitstellung der Funktionalitat einer 
Exchange Termination-Einheit (ET)und einer Line Termination- 
Einheit (LT) in einem Kommunikationsnetzwerk (NW) , welches 
teilnehmerseitig mindestens ein zeitmultiplexorientiertes 
Teilnetzwerk (ISDN) und transportseitig mindestens ein paket- 
orientiertes Teilnetzwerk (NGN) umfasst, wobei am transport- 
seitigen Ende des zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerkes 
(ISDN) ein Gateway (AGW) und ein SIP-Server angeordnet wird, 
wobei die Funktionaliat der Exchange Termination-Einheit (ET) 
und der Line Termination- Einheit (LT) in dem Gateway (AGW) 
und/oder in dem SIP-Server implementiert werden 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

in der Exchange Termination-Einheit (ET) und der Line Termi- 
nation-Einheit (LT) Funktionen (OAM) fur den Betrieb und/oder 
fur die Administration und/oder fur die Wartung in dem zeit- 
multiplexorientierten Kommunikationsnetzwerk (ISDN) fur die 
Ubertragung der Information innerhalb des zeitmultiplexorien- 
tierten Kommunikationsnetzwerkes (ISDN) realisiert sind. 



4. Verfahren nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funktionalitat der Exchange Termination-Einheit (ET) in 
dem Media Gateway Controller (GWC) und die Funktionalitat der 
Line Termination-Einheit (LT) im Access Gateway (AGW) i'mple- 
mentiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das paketorientierte Kommunikationsnetzwerk (NGN) gemaS In- 
ternet-Protokoll (IP) und/oder SIP und/oder ATM realisiert 
ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zeitmultiplexorientierte Teilnetzwerk (ISDN) ein ISDN- 
Netz bzw. eine Anzahl von ISDN-SSist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionen (OAM) fur den Betrieb, die Administration und 
die Wartung im Wesentlichen gemaS Standard ETSI ETS 3 00 011 
und/oder gemaS Standard ITU-T G.962 und/oder gemaS Standard 
ETSI ETS 3 00 233 erbracht werden. 

8. Kommunikationsnetzwerk (NW) zum Austausch von Information 
nen, welches die Inf ormationen teilnehmerseitig tiber mindes- 
tens ein zeitmultiplexorientiertes Teilnetzwerk (ISDN) und 
transportseitig tiber mindestens ein paketorientiertes Teil- 
netzwerk (NGN) ubertragt, wobei am transportseitigen Ende des 
zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerks (ISDN) ein Gateway 
(AGW) und ein Media Gateway Controller (GWC) angeordnet sind, 
wobei die Funktionalitat einer Exchange Termination-Einheit 
(ET) und einer Line Termination-Einheit (LT) in dem Gateway 
(AGW) und/oder dem Media Gateway Controller (GWC) implemen- 
tiert ist. 



• • • • 
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9 . Kommunikationsnetzwerk (WW) zum Austausch von Inf orraatio- 
nen, welches die Inf ormationen teilnehmerseitig iiber mindes- 
tens ein zeitmultiplexorientiertes Teilnetzwerk (ISDN) und 
transportseitig iiber mindestens ein paketorientiertes Teil- 
netzwerk (NGN) ubertragt, wobei am transports eitigen Ende des 
zeitmultiplexorientierten Teilnetzwerks (ISDN) ein Gateway 
(AGW) und ein SIP-Server angeordnet sind, wobei die Funktio- 
nalitat einer Exchange Termination-Einheit (ET) und einer 
Line Termination-Einheit (LT) in dem Gateway (AGW) und/oder 
dem SIP-Server implementiert ist. 
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Zusammenfas sung 

Verfahren zur Bereitstellung der Funktionalitat einer Ex- 
change Termination-Einheit und einer Line Termination-Einheit 
5 in einem Kommunikationsnetzwerk 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Kommunikationsnetzwerk anzugeben, mit denen eine „ Primary 
Rate Access. Digital Section" (DS) , wie beispielsweise die 
10 ISDN-PRI's, unter Beibehaltung der bestehenden OAM- 

Mechanismen in einer NGN-Umgebung uberwacht werden konnen. 

Die erf indungsgemasse Losung dieser Aufgabe sieht ein Kommu- 
nikationsnetzwerk und Verfahren zur Bereitstellung der Funk- 
15 tionalitat einer Exchange Termination-Einheit (ET)und einer 
Line Termination- Einheit (LT) in einem Kommunikationsnetz- 
werk (NW) vor, welche teilnehmerseitig mindestens ein zeit- 
multiplexorientiertes Teilnetzwerk (ISDN) und transportseitig 
mindestens ein paketorientiertes Teilnetzwerk (NGN) umfassen, 
2 0 wobei am transports eitigen Ende des zeitmultiplexorientierten 
Teilnetzwerkes (ISDN) ein Gateway (AGW) und ein Media Gateway 
Controller (GWC) oder ein SIP-Server angeordnet wird, und 
wobei die Funktionaliat der Exchange Termination-Einheit (ET) 
und der Line Termination-, Einheit (LT) in dem Gateway (AGW) 




und/ oder in dem Media Gateway Controller (GWC) bzw. dem SIP- 
Server implementiert werden. 



Fig. 2 
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